
4 반복

학/습/목/표	 •반복의 개념을 이해할 수 있다.

 	 •반복 구조를 활용한 프로그램을 작성할 수 있다.

	 •중첩 제어 구조를 활용한 프로그램을 작성할 수 있다.

핵/심/용/어	 반복, while, for

프린터는 문서 작성 프로그램으로 만든 문서를 지시한 매수만큼 반복적

으로 인쇄하고, 엘리베이터는 사용자가 원하는 층까지 한 층씩 올라가거

나 내려가는 행동을 반복한다. 이처럼 동일한 방식으로 계속해서 반복되

는 것을 프로그래밍에서는 어떻게 처리하는지 알아보자.

반복

반복이란 어떤 일을 계속해서 되풀이하는 것으로, 우리의 일상생활 속에서 반

복되는 일들은 쉽게 찾을 수 있다.

1

동일한 작업을 여러 번 반복하는 

프로그램은 어떻게 만드는 것일까?

?

이렇게 많이
출력한 거야? 프린터는

어떻게 같은 문서를 
계속 출력하지?

일상생활에서 반복 찾기해보기
● 우리의 일상생활에서 반복되는 일을 찾아 적어 보자.

분석하기

 20회가 될 때까지 팔 굽혀 펴기를 계속한다.

• 

•

•

만약 반복되는 일이 컴퓨터로 처리 가능한 일이라면, 반복 구조를 적용한 프

로그램을 개발함으로써 사람을 대신해서 컴퓨터가 처리하도록 할 수 있다. 컴퓨

터의 빠른 처리 속도를 이용해서 똑같은 계산을 반복적으로 수행하기 때문에 많

은 양의 자료도 원하는 횟수만큼 빠르게 처리할 수 있다.

예를 들어 이동 통신사에서 가입자들의 핸드폰 요금을 계산한다고 할 때, 천

만 명이 넘는 가입자들의 요금을 사람이 직접 계산하는 것은 거의 불가능하다.

조건

실행

  반복 구조

어떤 처리를 여러 번 반복해서 실행

하는 프로그램 구조를 ‘반복 구조’라

고 한다.
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하지만 컴퓨터가 반복 계산하도록 프로그램을 개발하면, 사람이 계산하는 것

과는 비교할 수 없을 정도로 빠르게 요금을 계산할 수 있다. 일반적으로 반복 구

조를 적용한 프로그램을 만들 때는 while 반복문과 for 반복문을 이용한다.

while을 이용한 반복 구조

while은 조건식을 이용해서 어떤 일을 반복하도록 할 때 사용하는 반복문으로, 

파이선 언어에서는 다음과 같은 구조로 되어 있다.

2

while (조건식) :

	 반복 실행 영역

while은 조건식의 결과가 참인 동안 ‘반복 실행 영역’을 계속 실행하다가, 조

건식의 결과가 거짓이 되는 순간 반복을 멈추게 된다. 우리의 생활 속에서 ‘~가 

될 때까지’ 또는 ‘~하는 동안’ 등의 경우가 많이 있는데, 이런 경우를 프로그래

밍할 때 while 반복문이 사용된다.

다트 게임의 점수 합이 20점 이상이 될 때까지 다트를 던져 얻은 점수를 계속 

출력하다가, 20점을 넘으면 합계 점수를 출력하고 종료하는 프로그램을 while 

반복문으로 만들어 보자. 먼저 게임 상황을 분석해

서 반복되는 요소를 찾아야 한다.

  탭(TAB) 들여쓰기

파이선에서는 while 반복문에서 반복 

실행하는 영역의 문장을 탭 키 또는 

스페이스 키 4개로 들여쓰기한다.

while (조건식) :

  ⇄  반복 실행 영역

분석한 내용을 while 반복문으로 표현하면 다음과 같다.

이 프로그램은 다트를 던져 얻은 점수와 합계 점수를 저장해야 하므로 두 개의 

변수가 필요하다.

while (점수의 합계 ‹ 20) :

	 다트를 던지고 점수를 입력한다.

	 입력된 점수를 출력한다.

	 입력된 점수를 합계 점수에 더한다.

point: 다트를 던져 얻은 점수           sum: 얻은 점수들의 합계 점수

게임을 반복하는 조건 점수의 합계 ‹ 20

게임에서 반복하는 일

•다트를 던지고 점수를 입력한다.

•입력된 점수를 출력한다.

•입력된 점수를 합계 점수에 더한다.

점수의 합이 20점 이상이
될 때까지 다트를 던지면 돼!
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  무한 루프

무한 루프는 개발자가 필요에 의해 

만들어 사용하는 경우도 있지만, 일

반적으로는 조건식에 논리 오류가 있

을 때 발생한다.

프로그램 코드에서 4~7번 줄이 조건

식이 참인 동안 반복 실행되는 영역

이고, 탭 들여쓰기가 되어 있다.

분석한 내용과 변수를 이용해서 프로그램을 만들면 다음과 같다.

    프로그램 코드

1 

2

3

4

5

6

7

8

point = 0 # 입력된 점수를 저장하는 변수

sum = 0 # 합계 점수를 저장하는 변수

while (sum < 20) : # 합계 점수가 20점 미만이면

     point = input("다트 점수를 입력하세요.:") # 점수를 입력

     point = int(point) # 입력된 점수를 숫자형으로 변환

     print("이번 점수는", point) # 입력된 점수를 출력

     sum = sum + point # 입력된 점수를 합계 점수에 누적

print("합계 점수는", sum) # 최종 점수를 출력

while 반복문은 조건식에 의해 반복이 결정되기 때문에 조건식에 오류가 없어

야 한다. 조건식에 오류가 있으면, ‘반복 실행 영역’이 한 번도 실행되지 않거나 

영원히 반복되는 경우가 발생할 수도 있기 때문이다. 만약 조건식에 오류가 있

어서 결과가 계속 참이 된다면, while 반복문을 빠져나오지 못하고 영원히 반복

되는 현상이 생기는데, 이것을 ‘무한 루프’라고 한다. 다음 프로그램 코드는 무한 

루프의 예를 보여 준다.

    프로그램 코드

1 

2

3

4

num =1

while (num <= 100) :

     print("현재 숫자는", num)

print("프로그램 종료")

이 프로그램 코드는 1부터 100까지의 숫자를 출력한 다음 종료하는 것을 목표

로 만들어진 것이다. 하지만 num 변수의 값이 변하지 않고 계속해서 1이기 때문

에 조건식은 영원히 참이 되고, 3번 줄의 코드가 무한 반복 실행된다. 그 결과, 4

번 줄의 print() 명령어는 실행되지 않는다. 이 프로그램이 원래의 목적대로 실

행되기 위해서는 3번 줄 다음에 num 변수의 값을 증가시키는 코드가 필요하다.

    프로그램 코드

1 

2

3

4

5

num =1

while (num <= 100) :

     print("현재 숫자는", num)

     num = num + 1

print("프로그램 종료")

이처럼 while 반복문을 사용할 때에는 조건식에 논리 오류가 없는지를 잘 살

펴서 무한 루프에 빠지지 않도록 주의해야 한다.
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공의 개수 세기해보기
● ��학교에 있는 공의 개수를 파악하는 데 사용할 프로그램을 만들려고 한다. while 반복문을 이용해서 다

음 조건을 만족하는 프로그램을 만들어 보자.

프로그래밍하기분석하기 설계하기 ++

��  •프로그램이 입력 대기 상태에 있을 때 ‘농구공, 

축구공, 야구공’ 중 하나를 입력하면, 입력한 공의 

개수가 1개씩 증가하고, ‘종료’를 입력하면 프로그

램이 종료된다. 

•�‘농구공, 축구공, 야구공, 종료’ 이외의 값을 입력하

면 잘못된 입력임을 알리고, 다시 입력하도록 한다.

조건 농구공 농구공의 개수를 1 증가시킨다.

축구공 축구공의 개수를 1 증가시킨다.

야구공 야구공의 개수를 1 증가시킨다.

종료 프로그램을 종료한다.

그 외의 입력 정확한 입력을 요구한다.

1	� 이 프로그램에는 몇 개의 변수가 필요하고, 각 변수의 용도는 무엇인지 적어 보자.

2	� 빈칸을 채워 프로그램 코드를 완성해 보자.

    프로그램 코드

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

kind = ""

               = 0

               = 0

               = 0

while (                   ) :

     kind = input("입력하세요. [농구공, 축구공, 야구공, 종료]:")

     if (kind =="농구공") :

                                                                            

     elif (kind =="축구공") :

                                                                            

     elif (kind =="야구공") :

                                                                            

     elif (kind =="종료") :

          break # 반복문이나 조건문을 빠져나갈 때 사용하는 명령어

     else :

          print("잘못된 입력입니다.")

print("농구공의 개수:",             )

print("축구공의 개수:",             )

print("야구공의 개수:",             )
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for를 이용한 반복 구조

for는 반복 횟수를 이용해서 어떤 일을 반복하도록 할 때 사용하는 반복문으

로, 파이선 언어에서는 다음과 같은 구조로 되어 있다.

3

for 변수 in range(시작값, 끝값, 증감값) :

	 반복 실행 영역

for 반복문은 변수의 값이 시작값부터 끝값까지 증가 또는 감소하면서 반복하

는 횟수가 결정되고, 그 반복 횟수만큼 ‘반복 실행 영역’을 처리한다. 예를 들어 

변수 i의 값이 1부터 10까지 바뀌면서 10번 반복 실행해야 하는 경우는 다음과 

같이 for 반복문을 구성한다.

위의 프로그램 코드를 실행하면, 변수 i에 시작값인 1이 저장된 다음 반복 실

행 영역인 print() 명령어를 수행한다. 반복 실행 영역이 수행되고 나면, 변수 

i를 증감값 1만큼 증가시켜 2가 저장되고 다시 반복 실행 영역을 수행한다. 이

런 방식으로 반복해서 변수 i가 10이 될 때까지 10번 반복 실행 영역을 수행하

면 프로그램이 종료된다.

  탭(TAB) 들여쓰기

파이선에서는 for 반복문에서 반복 

실행하는 영역의 문장을 탭 키 또는 

스페이스 키 4개로 들여쓰기한다.

for i in range(시작값, 끝값, 증감값) :

  ⇄  반복 실행 영역

for 반복문에서 range(  ) 함수 사용하기

파이선 언어로 for 반복문을 사용할 때는 range() 함수에 의해 사용할 숫자를 제공받기 때문에, 원하

는 범위의 수를 사용하기 위해서는 range() 함수를 이해해야 한다.

사용 예 설명

for i in range(n)
0부터 (n-1)까지의 숫자만큼 반복한다.

 for i in range(10) ← 변수 i에 0~9까지 10개의 숫자를 사용하면서 반복

for i in range(m,n,1)
m부터 (n-1)까지 1씩 증가하는 숫자만큼 반복한다.

 for i in range(1, 51, 1) ← 변수 i에 1부터 50까지 50개의 숫자를 사용하면서 반복

for i in range(m,n,-1)
m부터 (n+1)까지 1씩 감소하는 숫자만큼 반복한다.

 for i in range(50, 0, -1) ← 변수 i에 50부터 1까지 50개의 숫자를 사용하면서 반복

프로그램 코드 실행 결과

1 

2

for i in range(1, 11, 1) :

    print("i=", i)

i = 1

i = 2

 ⋮

i = 10
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우리의 일상생활에서는 반복 횟수가 정해져 있어서 for 반복문을 적용할 수 

있는 경우를 쉽게 찾아볼 수 있다. 팔 굽혀 펴기를 20회 하는 경우라든가, 1번 

학생부터 30번 학생까지 차례대로 수행 평가를 실시하고 점수를 기록하는 경우 

등은 모두 for 반복문으로 표현할 수 있다.

이번에는 다트를 20번 던져 얻은 점수를 계속 출력하고, 점수를 모두 더한 최

종 점수를 출력한 다음 종료하는 프로그램을 for 반복문으로 만들어 보자. 먼저 

게임 상황을 분석해서 반복되는 요소를 찾아야 한다.

    프로그램 코드

1 

2

3

4

5

6

7

8

9

point = 0 # 입력된 점수를 저장

total = 0 # 최종 점수를 저장

for i in range(1, 21, 1) : # 1부터 20까지 20회 반복

     text = str(i) + "회 다트 점수를 입력하세요.:" # 입력 안내

     point = input(text) # 점수를 입력

     point = int(point) # 입력된 점수를 숫자형으로 변환

     print(i, "회 점수는", point) # 입력된 점수를 출력

     total = total + point # 입력된 점수를 최종 점수에 누적

print("최종 점수는", total) # 최종 점수를 출력

위의 프로그램 코드에서는 1부터 20까지의 숫자가 변수 i에 저장되어 사용되

는데, for 반복문에서는 이 변수를 이용해서 여러 가지 처리를 할 수 있다. 위의 

for 반복문에서는 변수 i로 ‘몇 회’라는 정보를 생성해 사용하고 있다.

오른쪽 프로그램은 변수 i의 값이 

1~20까지 변하면서 ‘반복 실행 영

역(4~8번 줄)’을 반복해서 실행하게 

된다.

변수 i의 값이 1일 때 4~8번 줄 실행

변수 i의 값이 2일 때 4~8번 줄 실행

변수 i의 값이 3일 때 4~8번 줄 실행

…

변수 i의 값이 19일 때 4~8번 줄 실행

변수 i의 값이 20일 때 4~8번 줄 실행

시작값 1

끝값 21

증감값 +1

게임에서

반복하는 일

•다트를 던지고 점수를 입력한다.

•입력된 점수를 출력한다.

•입력된 점수를 최종 점수에 더한다.

분석한 내용을 for 반복문으로 표현하

면 오른쪽과 같다.

이 프로그램은 다트를 던져 얻은 점수

와 최종 점수를 저장해야 하므로 두 개

의 변수가 필요하다.

분석한 내용과 변수를 이용해서 프로그램을 만들면 다음과 같다.

for i in range(1, 21, 1) :

	 다트를 던지고 점수를 입력한다.

	 입력된 점수를 출력한다.

	 입력된 점수를 최종 점수에 더한다.

point: 다트를 던져 얻은 점수

total: 얻은 점수들을 모두 더한 최종 점수

다트를 20회 던져서
최종 점수를 구하면 돼!

파이선 명령어

str()

숫자형 자료를 문자형으로 변환할 때 

사용하는 파이선 명령어이다.
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숫자 더하기해보기
● for 반복문을 이용해서 다음 조건을 처리하는 프로그램을 만들어 보자.

2	� 1부터 100까지 2씩 증가하는 숫자를 차례대로 화면에 출력하고, 마지막에는 그 숫자를 모두 더한 값을 출력하는 프

로그램을 만들어 보자.

	 ⑴ 반복하는 상황을 분석해 보자.

프로그래밍하기분석하기 설계하기 ++

시작값 끝값 증감값

반복하는 일

1	� 1부터 15까지의 숫자를 화면에 출력하는 프로그램을 만들어 보자.

	 ⑴ 반복하는 상황을 분석해 보자.

	 ⑵ 분석한 내용을 프로그램 코드로 만들어 보자.

	 ⑶ 위의 프로그램 코드를 200부터 10까지 5씩 감소하는 숫자를 출력하는 프로그램으로 고쳐 보자.

	 ⑵ 분석한 내용을 프로그램 코드로 만들어 보자.

    프로그램 코드

1

2

for i in range(      ,       ,      ) :	 # 1부터 15까지 1씩 증가

      print(      )

    프로그램 코드

1

2

for i in range(      ,       ,      ) :	 # 200부터 10까지 5씩 감소

      print(      )

    프로그램 코드

1

2

3

4

5

sum = 0

for i in range(      ,       ,      ) : # 1부터 100까지 2씩 증가

      	                                # i에 저장되어 있는 숫자를 출력

                                       # i에 저장된 숫자를 sum에 누적

print(          ) # sum을 출력

시작값 끝값 증감값

반복하는 일
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텔레콤 요금 관리 프로그램 만들기

● ‌�텔레콤에서는 회원들의 통화 시간과 요

금을 관리하기 위한 프로그램을 개발하려고 

한다. 오른쪽과 같이 월별 통화 시간을 입력

하면 월별 사용 요금을 계산해서 출력하고, 

최종적으로 1년 동안의 통화 시간과 사용 요

금을 출력하는 프로그램을 만들어 보자.

프로그램이 처리해야 하는 일을 반복하는 일과 반복하지 않는 일로 각각 구분해 보자.2	

반복하는 일 반복하지 않는 일

프로그램을 만드는 데 필요한 핵심요소를 추출해 보자.3	

작은 문제 핵심요소

프로그램이 처리해야 하는 일은 무엇인지 작은 문제로 분해해 보자.1	

활동노트
플러그드

•매월 통화 시간을 입력한다. (단위: 분)

•�월별 사용 요금은 (매월 통화 시간 × 단위 요금)

으로 계산한다. (1초에 2원)

•매월 통화한 시간과 요금을 출력한다.

•1년 동안의 통화 시간과 사용 요금을 출력한다.

프로그램의 실행 과정

분석하기 설계하기 프로그래밍하기+ +

146 III. 문제 해결과 프로그래밍



프로그램에서 사용되는 변수의 이름과 용도를 정해 보자.4	

변수의 이름 변수의 용도

프로그램의 알고리즘을 순서도로 표현해 보자.5	

프로그램 코드를 만들어 실행해 보자.6	

[실행 화면 1]

[실행 화면 2]
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